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KUTATASI PROJEKTEK

Eromiivi fiistgazok nitrogénoxid tartalmanak csokkentése gyors villamos kisiilésekkel
gerjesztett villamos porlevalasztoval

A kutatas célja

Erémiuvi fustgazok legveszélyesebb szennye-
zdje a nitrogénoxid és a kéndioxid. Az utébbira
vannak elfogadhato koltség eljardsok, az el6bbi
eltavolitdsara igéretes moédszer a gyors villamos
kistilésekkel mikods elektrosztatikus porleva-
lasztéhoz hasonl6 eszkoz. A kutatds soran ipari
kisérleteket végeztiink egy létezé villamos por-
levélasztén annak megallapitasara, hogy milyen
feltételekkel lehet az ipari kortilmények kozott
eredményt elérni. A kutatas célja a nitrogénoxid
gyors villamos impulzusokkal valé lebontasanak
vizsgalata ipari koriilmények kozott.

Fobb tevékenységei, alkalmazott médszerek és eszk6z6k

Laboratériumi gazbonto késziilék modelljének megépitése, valtoztathaté paramétert nagyfesziilt-
ségd impulzusok eldallitdsara alkalmas aramkor tervezése, megépitése, laboratoriumi kisérletek
végzése nitrogén oxidok és kéndioxid lebontasara. A keletkezd mellék- és végtermékek koncent-
raciéjanak mérése, a gazok bontasa szempontjabol optimélis impulzusok vizsgalata, az energia
hatasfok mérése. A jelenség matematikai és reakcidkinetikai modellezése. Ipari méretekben és
ipari kortilmények kozott hasznalhaté impulzus generétor épitése, mérések az erémtiben a mi-
kodé porlevalaszté segitségével.

Fontosabb eszkozok:

- gazanalizator,

— FTIR készuilék,

— digitalis oszcilloszkép,

- nagyfesziiltségti mérdfej,

— arammérd szonda,

— forg6 szikrakoz,

- vezérlészamitogép,

- az emlitett kisérleti eszk6zok.

Eredmények és hasznosulasok, termékek (gyartmany, technolégia, szolgaltatasok)
Alkalmazott ipari kutatasi jelentés elkészitése.

Témavezet: pr. Kiss ENDRE (kisse@mail.dufhu) = Kutatok: HOrvATH MIKLOS, HajOs GABOR,
JENELISTVAN = Célcsoport: fosszilis energiahordozot felhaszndlé iparvallalatok, energiaszol-
galtaté véllalatok = Partnerek: AIST (Japan) = Finanszirozasi forma: vallalati timogatas =
Kutatas ideje, idétartama: 2004-2006

Homérsékletszabalyozo és linearis felfiités szabalyzo tervezése és kivitelezése

A kutatas célja
Nagypontossagt igen hosszt idejt (100 h) linearis felftités szabalyzdval kiegészitett tirisztoros
hémérséklet szabalyzo kifejlesztése és tesztelése.
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Fobb tevékenységei, alkalmazott médszerek és eszk6zok

Nagypontossdgtt hémérséklet szabalyz6 és nagyon hosszt idé alatt is linedris hémérséklet-idé
diagrammal leirhat¢ felftités szabalyzo elemi alkatrészekbdl valé megtervezése, elallitésa, vala-
mint hasznalhatésaganak ellenérzése.

A kutatds sordn az elektromos dramkori elemektdl, a késziilék elkészitéséig és teszteléséig tar-
tott a feladat:

— elektronikus aramkor tervezése,

— szabdlyozo rendszer tervezése,

— elektronikus dramkor legyéartasa,

— mechanikus alkatelemek tervezése és legyartasa,

— elkésziilt eszkozok tesztelése.

Eredmények és hasznosulasok, termékek (gyartmany, technolégia, szolgaltatasok):
Szabalyoz6 berendezések prototipusai

Témavezetd: Dr. Kiss ENDRE (kisse@mail.duf.hu) = Kutatok: SpissAik Lajos = Partnerek: SZOT
Munkavédelmi Tudomanyos Kutaté Intézet (1976) = Finanszirozasi forma: véallalati tamo-
gatds = Kutatas ideje, idtartama: 1976, (6 honap)

A technoldgiai viztisztitas technologiai hatasfokanak javitasa, kiilonos tekintettel
az ammonia tartalom és a KOl hatarérték ala csokkentésére

A kutatas célja

A DUNAFERR DBK Kokszol6 Kft. technoldgi-
ai vizkezelési folyamatanak intezivebbé tételére
irdnyuld vizsgalatok és kisérletek elvégzésével a
f6bb kornyezetterhelési problémat okoz6 kom-
ponensek koncentraciéjanak csokkentése. A mar
meglévd technoldgiai eljaras optimalizalasi lehe-
téségeinek felmérése, és javaslattétel a megvalo-
sithaté médositdsokra, bévitésekre javaslattétel.

Fobb tevékenységei, alkalmazott médszerek
és eszk6zok

Fizikai, kémiai és mikrobiolégiai, valamint
Okotoxikolégiai vizsgalatok, laboratériumi
modellrendszerekben végzett biolégiai bon-
tasi és adszorpcids kisérletek kivitelezése.
A javasolt tobblépcsds vagy tobb iszapkoros
megoldés laboratériumi, illetve féliizemi el-
lendrzése. A technoldgiai viz maradé KOI ér-
tékei valtozdsanak rogzitése, amely informaci-
6t ny1jt a relativ iszapterhelés, illetve az iszap
szervesanyag tartalmdra gyakorolt hatasarol.
A denitrifikacio kialakitasanak pontositésa, il-
letve megvaltoztatasa az oxikus koriilmények
miatt. Stabil nitrifik4cié kialakitasdnak lehetdségei a laboratériumi elkisérletek alapjan. A ké-
miai el6kezelés modositdsanak lehetséges valtozatai: aktiv szén, koksz por adszorberek, Fen-
ton-reakci6, peroxon alkalmazasa. A fluoreszcencias toxicitas vizsgélatok kiterjesztése, modo-
sitdsa a nitrifikacids gatlas pontositasara.




Eredmények és hasznosulasok, termékek (gyartmany, technoldgia, szolgaltatasok)
Akutatasi program eredményeképpen javaslatot tesziink a kivanatos technologiai véltoztatdsokra, amelyek
lehetévé teszik az ammonia, a nemkivanatos szulfid tartalom és a KOI hatarérték ala vald csokkentését.

Témavezetd: Dr. Kiss ENDRE (kisse@mail.dufhu) = Kutaték: Dr. KARPATI ARPAD = Partnerek:
DUNAFERR-DBK Kokszol6 Kft., Pannon Egyetem, Mérnoki Kar, Kérnyezetmérnoki és
Kémiai Technolégia Intézeti Tanszék = Finanszirozasi forma: véllalati timogatds = Ku-
tatas ideje, id6tartama: 2005-2006, 18 hénap

Dieselmotorok kipufogogazai szennyezéseinek lebontasa, illetve levalasztasa villamos
porlevalaszto segitségével

A kutatas célja

Szallit6 gépjarmiivek kipufogé rendszerére kap-
csolhat6 berendezés kifejlesztése, amely segitsé-
gével a motorok emisszidjat az EU2, vagy EU3
normaknak megfelelGen lehet csdokkenteni.

Fobb tevékenységei, alkalmazott médszerek

és eszkozok

A gazbont6 egység megtervezése, kivitelezése, ki-

probalasa; fizikai hatasainak részletes vizsgalata:

— A nagyfesziiltségi valtakoz6 aramt impul-
zustizemd tapegység tervezése, kivitelezése,
tesztelése és korrekcidja, tesztelése és kipro-
balasa teheraut6 diesel motorokon.

— Az elkésziilt berendezések egytittmiikodésé-
nek és egyiittes hatdsfokanak vizsgélata.

— Az elkésziilt és a laboratériumban tesztelt be-
rendezés bevizsgéldsa és hitelesitése megfelel§ szakmai intézetekkel és szervezetekkel.

Eredmények és hasznosulasok, termékek (gyartmany, technoldgia, szolgaltatasok)
Gazbonto egység, nagyfesziiltségi valtakozoéaramti impulzusiizemi tapegység.

Témavezetd: Dr. Kiss ENDRE (kisse@mail.dufhu) = Kutaték: HORVATH MIKLOS, DR. JENEI ISTVAN,
Hajos GABor; Nem kutatéi mindségben résztvevék: OROVANE JuHASZ MAGDOLNA, BONDOR
Timea, Kovics Bokor Eva = Partnerek: OMFB = Finanszirozasi forma: OM palyézata =
Kutatas ideje, id6tartama: 2004. janudr-2006. oktéber 31.

Alacsony homérsékletii plazmakisiilések alkalmazasa a kornyezetvédelemben

A kutatas célja

A fustgazban és a kipufogé gazokban 1évé nemkivanatos és kdros gézok eltévolitdsara irdnyuld
hatékony mddszer kifejlesztése villamos kistilések alkalmazdsaval. A kisiilés kiillonb6zé para-
métereinek a gdzbontasra gyakorolt hatasvizsgalata.

Fobb tevékenységei, alkalmazott médszerek és eszk6zok
Az NOXx, a metil-merkaptan, a kén-dioxid, az etilén, illetve az aromas szénhidrogének megsem-
misitése, valamint az egyidejtileg jelen 1évé szilard fazist szennyezdanyagok levalasztasa impul-
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zusszerd nagyfesziiltséggel. A lebontdési, illetve levalasztasi hatasfoknak az impulzusok felfutasi
idejével, csticsértékével, ismétlési frekvenciajaval és félérték szélességével vald dsszefiiggésének
vizsgélata. A felbontasi arany fliggésének meghatarozasa a gazok koncentréacidjatol, a kistilések
paramétereitSl és ismétlddési frekvencijatol. Az impulzusok ,hatdsossadganak” jellemzése a fel-
bontéshoz sziikséges energiaigénnyel.

Eredmények és hasznosulasok, termékek (gyartmany, technolégia, szolgaltatasok)
Nitrogén-oxidok és kén-oxidok, valamint metil-merkaptan, freon és egyéb gazok gyors elektro-
mos kistiléssel val6 megsemmisitése elméletének, illetve technolégidjanak kidolgozésa.

Témavezetd: pr. Kiss ENDRE (kisse@mail.duf.hu) (DF), br. ODA Tetsunt (The University of
Tokyo) = Partnerek: The University of Tokyo, Faculty of Electrotechnical Engineering
(Japan), University of Oita, Departement of Electrical Engineering (Japan) Institute of
Environmental Protection, EPRI, Research Triangle Parc (USA), McMaster University,
Department of Electrical Engineering (Canada), NEDO (Japan) = Finanszirozasi forma:
Japan NEDO = Kutatas ideje, idétartama: 1995-1998

Alacsonyhémérsékletii plazmakisiilések alkalmazasa a kornyezetvédelemben, kiilonos
tekintettel a veszélyes fiist és kipufogdgazok felbontasara

A kutatas célja

A kutatés soran alacsonyhdmérsékletti plazmakisiilések vizsgalatara kertiilt sor kérnyezetvédel-
mi alkalmazas céljabol. A kutatas két szdlon folyt, egyrészt a kisiilések kozvetleniil keriiltek al-
kalmazasra kiilonbozg, a fiist és kipufogégazokban eléforduléd gazok, mint példaul a nitrogén-
oxidok, a kéndioxid és a metilmerkaptan, felbontasat vizsgaltuk, masrészt az oxidalhato fiist és
kipufogo gazok felbontdsdhoz 6zon alkalmazasat javaslandd, 6zon el6allitasaval foglalkoztunk
4j tipust elektrédarendszerek kidolgozasan és vizsgalatan keresztiil.

Fobb tevékenységei, alkalmazott modszerek és eszk6zok

— A felbontashoz nanoszekundumos impulzusokat alkalmaztunk, amelyek frekvenciajat, felfutasi
meredekségét, fesziiltségét valtoztattuk kiillonbozé koncentracidknal és dramlasi intenzitdsoknal.

— Az 6zongeneratorokat tekintve Gj tipust és a hagyomanyos valtozatoknal gazdasagosabb elekt-
réda-elrendezéseket dolgoztunk ki.

Eredmények és hasznosulasok, termékek

(gyartmany, technolégia, szolgaltatasok)

— Az munka eredményeképpen megéllapitot-
tuk, hogy a pozitiv impulzusok kozel két-
szer nagyobb hatasfokkal bontjék fel a vizs-
galt gazokat, mint a negativok. A kétirdny,
vagy valtakoz6 aramt impulzusok az aram-
lasi intenzitastol fiiggden jobb, vagy rosszabb
hatasfoktak.

—Nagyobb aramlasi intenzitdsok esetében a
kétiranyti impulzusok jobbak, ami azt jelen-
ti, hogy a kipufog6 rendszerekben levd 20-25
m/s sebesség esetében hatasosabbak, mint az
egyiranyt aramlasok. Hasonl6 a helyzet a cik-
lonok utan beépitett porlevélasztok esetében,
ha az dramlasi keresztmetszetet valamilyen




okbodl nem célszerd, vagy nem lehet elegendd mértékben megnovelni. Széntiizelésd erémtivek
flistgézaira is hasonlé paraméterek jellemzdk, s azokon a helyeken a nitrogénoxid-mentesités
nagyon fontos technolégiai kivanalom.

— A kutatds masik vonulata bizonyos fiistgdzok, vagy véggazok bizonyos, oxid4cidval drtalmatlanitha-
t6 komponenseinek lebontésa, vagy semlegesitése 6zonnal, s ennek érdekében 1j tipusti 6zongene-
ratorok fejlesztése, az 6zontermelési folyamatok vizsgalata volt. Ennek érdekében feliileti kistiléssel
miikodd 6zongeneratorokat fejlesztettitk tovabb. Az alapelrendezés szerint egy szigeteld, tobbnyire
nagytisztasdga aluminiumoxid kerdmia lap belsejében elhelyeziink egy lapelektrodot és a keramia
feluletén egy vonalszerd elektrodat. A kett6 kozé nagyfesziiltségt, és a kerdmia 4ltal lehetévé tett
nagyfrekvencids, villamos valtofesziiltséget kotiink, melynek kovetkeztében a vonalszerd elektroda
két oldalan, a keramia feliiletén csendes, koronaszerd kisiilés keletkezik, melyben 6zon termelddik.

— Ezt fejlesztettiik tovabb. El6szor a keramia feliiletén levd elektrodat tavolitottuk a feliilettdl, tgy,
hogy az elektréda kerdmiaval ellentétes oldalan egy dielektrikum lapot helyeztiink el. Megéllapi-
tottuk, hogy az elektrodanak a keramiatol mért tavolsaganak fiiggvényében van egy optimdlis ta-
volsaga, amelynél az 6zontermelés a maximalis, és nagyobb mint a feltileti kisiilés esetében.

— A masik esetben a feliileti elektr6détdl bizonyos tavolsdgra két segédelektrodat helyeztiink el
a kerdmia feliiletén, azért, hogy a feliileti kistilést mintegy kiemeljiik a feliilet f6lé, és ezzel kis-
mértékben megnyujtjuk és az 6zontermelést fokozzuk.

— A jelen kutatasban a két huzalszerd segéd elektrédara a kistilési elektrodaval ellenfazist fe-
sziiltséget kapcsoltunk tigy, hogy a fazisszoget valtoztatni tudtuk.

— Megallapitottuk, hogy 160-200° fazisszog esetén a feliileti kisiiléshez képest mintegy harom-
szoros az 6zontermelés, és a maximum mintegy 170°-ndl van.

Termékek

A kisérletekhez 6zonkoncentracié méré berendezést, nagyfesziiltségi kétfazisa tapegységet fej-

lesztettiink és készitettiink.

Témavezetd: DR. Kiss ENDRE (kisse@mail.duf.hu) = Kutaték: HORVATH MIKLOS, DR. JENEL ISTVAN,
Hajos GABor; Nem kutat6éi mindségben résztvevék: OROVANE JuHASZ MAGDOLNA, BONDOR
TimEA, Kovics Bokor Eva = Partnerek: OTKA = Finanszirozasi forma: OTKA-pélyazat =
Kutatas ideje, idétartama: 1998-2003

Feliileti elektromos kisiilésekkel miikodo 6zongeneratorok és alkalmazasuk az 6zonré-
teget karosito gazok megsemmisitésére

A kutatas célja
Feliileti elektromos kisiilésekkel miikodd 6zongeneratorok és alkalmazasuk az 6zonréteget ka-
rosité gazok megsemmisitésére

Fobb tevékenységei, alkalmazott médszerek és eszk6zok

— A freonok elektromos kistiléssel torténé felbontdsanak vizsgalata.

— Feliileti kisiiléssel miikodd 6zongeneratorok tovabbfejlesztése.

— Széntetraklorid és széndioxid felbontasa feliileti és térbeli elektromos kistilésekkel.
— Kombinalt feliileti és térfogati kistilésekkel miikods 6zongeneratorok kialakitdsa.

— A kistilési &ram és a kistilési paraméterek vizsgalata.

Eredmények és hasznosulasok, termékek (gyartmany, technoldgia, szolgaltatasok)

— Vizsgaltuk a freonok feliileti elektromos kistilésekkel és térfogati csendes elektromos kistilések-
kel torténé megsemmisitését.

— Sikeriilt 100% hatésfokkal megsemmisiteni 100 ppm és 100% kozotti koncentraciéja freon R12
és 22 gazokat szaraz és nedves levegd vivégaz esetében. A végtermék fluorsav, sésav és szén-
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dioxid gaz. Az altalunk kidolgozott valtakoz6 arama impulzu-
sokkal miikodéd hengeres elektrosztatikus porlevélasztd beren-
dezés segitségével sikeriilt a feliileti kistilésekkel megegyezd
hatast elérni nitrogén oxid jelenlétében is.

— A széndioxid felbontasat célz6 kisérleteink soran megallapi-
tottuk, hogy nitrogén oxidok jelenlétében mind feliileti, mind
egyen és valtakozo daramu térfogati kistilések esetében elérhetd [/

a széndioxid bomlasa. /

— A széntetrakloridos kisérleteknél megvizsgaltuk a levalaszt- B /// / / /// // / / , ,; :
hatéséagot. /] /] 'l ":‘
— Metilmerkaptan, kéndioxid, toluol, benzol, és nitrogénoxid fel-
bonthatésagara nézve végeztiink kisérleteket. Megallapitottuk,
hogy mind a feliileti, mind a térfogati kisiilésekkel megsem-
misithetdk, a termodinamikai végtermékek elérése érdekében
azonban az impulzusiizemd térfogati kistilés hatasosabb. A fe-

lileti kistilés araminstabilitasdnak vizsgalatat elvégeztiik.

— Megallapitottuk, hogy a meredek homlokd fesziiltségimpulzu-
sok esetében a metilmerkaptdn, benzol és kéndioxid megsemmisitése annal nagyobb hatasfokda,
minél meredekebb az impulzus. Az impulzus hosszanak csokkentése noveli a hatasfokot.

Témavezetd: Dr. Kiss ENDRE (kisse@mail.duf.hu) = Kutaték: HORVATH MIKLOS, DR. JENEI ISTVAN,
Hajos GABOR = Partnerek: OTKA = Finanszirozasiforma: OTKA-pélydzat = Kutatas ide-
je, id6tartama: 1995-1998

Alacsonyhomérsékletii, nagynyomasi plazmakisiilések vizsgalata és alkalmazasa,
kiilonds tekintettel az 6zon eléallitasara

A kutatas célja

A vizsgélat tdrgya egy olyan 1j tipust 6zongenerator tovabbfejlesztése volt, amit a témavezetd
tevéleges kozremiikodésével a Tokié Egyetem Villamosmérnoki Kardn a Masuda laboratérium-
ban fejlesztettek ki. Az 6zontermelés mas fizikai paraméterektdl valo fliggését, és alkalmazésat
terveztiik vizsgalni.

Fobb tevékenységei, alkalmazott médszerek és eszk6zok

- Kialakitottunk egy feliileti és térfogati kistiléssel miikddé 6zongenerator modellt, ennek vizs-
galata folyamatban van.

— Munkaterven kiviil megvizsgaltuk a lehetdségét 6zon olvasz-
tott nyersvasba val6 beftjasanak (az LD konverterhez hasonl6
eljarassal) is, és azt talaltuk, hogy a karbon kiégési sebességé-
nek novekedése mellett (ami természetesen nem tenné az elja-
rast gazdasagossa) a kén és a foszfor a karbon el6tt tavozik az
olvadékbol, aminek a metallurgiai jelentésége igen nagy.

Eredmények és hasznosulasok, termékek (gyartmany, techno-

légia, szolgaltatasok)

—Meghataroztuk a feliileti elektromos kistilésekkel miikodd
6zongeneratorok 6zontermelésének fiiggését a lényeges fizi-
kai paraméterektdl, s megéllapitottuk, hogy az 6zontermelés
linedrisan fiigg az aktiv elektréda hosszatél, és idealis hdtés
esetében a frekvenciatdl is.
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— Megallapitottuk, hogy a koncentraci6 bizonyos tartomanyokban linearisan fiigg a tapgaz aram-
lasi intenzitasanak reciprokatol, ugyanakkor az idSegység alatt termelt 6zon mennyisége (a to-
vabbiakban 6zontermelés) telitést mutat bizonyos aramlasi intenzitas felett.

— Az 6zontermelés fiiggése a nyomastol alapvetden egy haranggorbével irhato le, ami kiillonb6zé
gyakorlati esetekben csak bizonyos szakaszaban rendelkezik jelentSséggel, és akar linearisnak,
hatvanyfiiggvénynek, vagy exponencialisnak is érzékelhetd.

— Az 6zontermelés a hdmérséklet exponencidlis fiiggvénye. Az 6zon megsemmisiilésének termi-
kusan aktivalt folyamatdnak nyomait jelzi.

— Afeliileti kisiiléssel miikddé 6zongeneratorok 6zontermelése csokken a tapgaz relativ nedvességé-
nek novelésekor. Ha impulzusiizemt gerjesztést alkalmazunk, a negativ impulzus jelentsen jobb
eredményt ad, mint a pozitiv mind alacsony, mind pedig magas relativ nedvesség esetében.

— A feliileti kisiilésekkel miikodé 6zongeneratorok 6zontermelése az oxigénkoncentracié nove-
lésével maximumot mutat kis nitrogénkoncentraciok esetében.

— A kistilés altal generalt fény alkalmas az 6zontermelés figyelésére, de csak bizonyos koriilmények kozott.

— Az 6zongeneratorok tapegysége célszertien két nagysebességti tirisztor segitségével épithets
meg. A tapegységek szabadalmi bejelentésére jelenleg torténnek lépések.

— Az 6zon baktériumokra és virusokra gyakorolt hatdsanak vizsgélataval kapcsolatban megallapitottuk,
hogy a tojasok feliiletén levé mikroorganizmusok elpusztithatok anélkiil, hogy a kelési veszteségek meg-
nénének. Kiilonosen jelentdsnek tiinik a kacsatojasok feliiletén levé mikoplazma elpusztitasa.

— Az 6zon bogarakra val6 hatdsanak vizsgélatara kisérletsorozatot folytattunk le. A vizsgalt bogarak a
Veevil, Root Army Worm tojés, és még néhany faj. Az 6zon bogarakra gyakorolt hatasat vizsgalva meg-
allapitottuk, hogy azok elpusztithatok megfelel6 expozicidval, de rendelkeznek bizonyos toleranciaval.
A talélési hanyados exponencidlisan csokken az expozici6 (koncentracié x kezelési id6) novelésével.

— Hidropénikus kulttrak folyadékainak fertStlenitése 6zonnal megoldhato, de a koncentracié
nem megfelel§ bedllitdsaval a névekedés lelassulhat, vagy megéllhat.

— Az 6zon gytimolcstarolok levegdjébe juttatva jelentésen megnéveli az eltarthatésagot. Kiilo-
nosen jelentds ez a hatas burgonyanal és almanal.

— Az 6zont olvasztott acélba fijtuk (a szokasos LD konvertert modellezve), s eredményeképpen
a megnovekedett karbonkiégés mellett a foszfor és a kén a karbon el6tt elttinik az acélbél, ami
bizonyos acélok esetében igen jelentds.

— A feliileti elektromos kisiiléssel miikodd 6zongeneratorok alkalmasak mérgezé, veszélyes vagy
az 6zonréteget karosité gazok megsemmisitésére. Kiilonosen fontosnak latszik az az el6zetes
eredményiink, hogy az 6zongenerator egység képes felbontani a széntetrakloridot és a freono-
kat, s6t a formaldehid és az etilénoxid is megsemmisiil a rajta valé keresztiiljutds soran.

Témavezetd: Dr. Kiss ENDRE (kisse@mail.dufhu) = Kutaték: HORVATH MIKLOS, DR. JENEI ISTVAN,
Hajos GABOR; Nem kutatéi mindségben résztvevik: OROVANE JuHASZ MAGDOLNA = Finan-
szirozasi forma: OTKA-palyazat = Kutatas ideje, idétartama: 1991-1994

Altalanos célii 6zongeneratorok fejlesztése

A kutatas célja

A modern kornyezetvédelmi technolégiakban, kiilondsen a viztisztitidsban nagy szerepe van az
6zonnak, s ennek kovetkeztében vilagszerte széles kort fejleszté munka indult el villamos kistilé-
sekkel mikodd 6zongeneratorok fejlesztésében.

A kutatas célja egy viztisztitasi és egyéb feladatokra alkalmas kisméretti 6zongeneratorok fejlesztése. A
kutatas soran az Gjjonnan (a témavezetd kozremiikodésével Japanban) kifejlesztett feliileti kistiléssel miiko-
dé 6zongenerétorok vizsgalatara és a meghajtasukhoz valé nagyfrekvencias tapegységek fejlesztésére és
kivitelezésére kertilt sor. A munka soran a htitési feladatok megoldasatdl, a tapgaz ellatas kidolgozasan ke-
resztiil, valamint az elektromos aramkori elemektdl, a késziilék elkészitéséig és teszteléséig tartott a feladat.
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Fobb tevékenységei, alkalmazott modszerek és eszk6zok

— Az 6zontermelés vizsgélata.

— Az 6zongeneratorok miikodési paramétereinek meghatérozasa.
— A termikus rendszer megtervezése és kivitelezése.

— Elektronikus aramkor tervezése és legyartasa.

— Mechanikus alkatelemek tervezése és legyartésa.

— elkésziilt eszkozok tesztelése.

Eredmények és hasznosulasok, termékek (gyartmany, technolégia, szolgaltatasok)
Kész 6zongenerator csalad 10g/h-100g/h termelékenység intervallumban.

Témavezet6: Dr. Kiss ENDRE (kisse@mail.dufhu) = Kutaték: HORVATH MIKLOS = Partnerek:
Csepeli Transzforméatorgyar Rt. (1984) = Finanszirozasi forma: véllalati taimogatas = Ku-
tatas ideje, id6tartama: 1984

Orvosi céli 6zongeneratorok fejlesztése

A kutatas célja
A modern sterilizalasi technolégidkban kiilondsen nagy szerepe van az 6zonnak, és ennek ko-
vetkeztében vilagszerte széles kord fejleszté munka indult el a villamos kistilésekkel mtikodé
6zongeneratorok fejlesztésében. A kutatas célja orvosi feladatokra alkalmas kisméretti 6zonge-
neratorok fejlesztése. A kutatas sordn az Gjonnan (a témavezetd kozremiikodésével Japanban)
kifejlesztett feliileti kistiléssel m(ikéd6 6zongeneratorok vizsgalata és a meghajtasukhoz valé
nagyfrekvencias tapegységek kifejlesztésére és kivitelezésére kertilt sor.

A munka sordn a hiitési feladatok megoldaséatol, a tapgaz ellatas kidolgozasan keresztiil,
valamint az elektromos aramkori elemektdl, a késziilék elkészitéséig és teszteléséig tartott a
feladat.

Fobb tevékenységei, alkalmazott modszerek és eszk6zok

— Az 6zontermelés vizsgalata.

— Az 6zongeneratorok miikodési paramétereinek meghatarozasa.
— A termikus rendszer megtervezése és kivitelezése.

— Elektronikus dramkor tervezése.

— Elektronikus dramkor legyartésa.

—Mechanikus alkatelemek tervezése és legyartasa.

— Elkésziilt eszkozok tesztelése.

Eredmények és hasznosulasok, termékek (gyartmany, technolégia, szolgaltatasok):
Kész 6zongenerator csaldd 1g/h-10g/h termelékenység intervallumban.

Témavezetd: pr. Kiss ENDRE (kisse@mail.dufhu) = Kutaték: HORVATH MIKLOs = Partnerek:
Medicor Rt. (1985) = Finanszirozasi forma: vallalati timogatas = Kutatas ideje, id6tarta-
ma: 1985

Max. 1% méréshataru egyszerii 6zonkoncentracio mérd fejlesztése és kivitelezése

A kutatas célja
Az 6zon koncentracié mérésének egyik legcélszertibb médja az ultraibolya abszorpci6 alkalmazasa. A

kutatés célja maximum 1% méréshatara egyszert 6zonkoncentracié mérg kifejlesztése. A kutatas so-
ran a megfelel6 fényforras, UV érzékeld, alampa és az érzékeld oregedésének kikiiszobolése és a szeny-



TR iy
Ul I‘ WA

| T -‘I‘
!.“ ” [ llll .

)

nyezGdésekre valo érzékenységének kikiiszobolése tortént meg. Ugyanakkor a fejleszté munka egyik
fontos eleme a szokasos 6zonkoncentracié mérékre jellemzé hosszt mérési ciklus kikiiszobolése, vagy
jelentds leroviditése. A szokdsos 6zonkoncentracié mérék meglehetdsen bonyolultak és ennek kévet-
keztében magas az aruk, mig bizonyos folyamatokhoz megfeleld pontossagt, de elfogadhat6 koltségti
tipusok sziikségesek, kizaroélag az alapfunkcidk kielégitésére. A kutato-fejleszts tevékenység egy ilyen
késziilék kifejlesztését valositja meg.

Fobb tevékenységei, alkalmazott médszerek és eszk6zok
— Ozon mérés lehetdségeinek vizsgalata.

— Zajcsokkentési lehetéségek vizsgalata.

— Az optikai rendszer megtervezése és kivitelezése.

— Elektronikus aramkor tervezése.

— Elektronikus dramkor legyartasa.

—Mechanikus alkatelemek tervezése és legyartasa.

— Elkészilt eszkozok tesztelése.

Eredmények és hasznosulasok, termékek (gyartmany, technolégia, szolgaltatasok)
Elkészuilt az 1% méréshatart 6zonkoncentracié méréberendezés.

Témavezetd: DrR. Kiss ENDRE (kisse@mail.dufhu) = Kutaték: HORVATH MIkLOs = Partnerek:
Csepeli Transzformatorgyar Rt. (1984) = Finanszirozasi forma: vallalati timogatas = Ku-
tatas ideje, idétartama: 1984, 6 honap

2% méréshataru 6zonkocentracio mérd fejlesztése és kivitelezése

A kutatas célja

Az 6zonkoncentracié mérésének egyik legcélszertibb mddja az ultraibolya abszorpcié alkalma-
zésa. A kutatas célja 2% méréshatarti 6zonkoncentracié mérd kifejlesztése. A kutatas soran a
megfelel§ fényforras, UV érzékeld, a lampa és az érzékels dregedésének és a szennyezddésekre
val6 érzékenységének kikiiszobolése tortént meg. Ugyanakkor a fejleszté munka egyik fontos
eleme a szokdsos 6zonkoncentracié mérékre jellemz6 hosszti mérési ciklus kikiiszobolése, vagy
jelentGs leroviditése.

Fobb tevékenységei, alkalmazott mdédszerek és eszk6zok:
— Ozonmérés lehetdségeinek vizsgalata.

— Zajcsokkentési lehetdségek vizsgalata.

— Optikai rendszer megtervezése és kivitelezése.

— Elektronikus aramkor tervezése.

— Elektronikus aramkor legyartasa.

— Mechanikus alkatelemek tervezése és legyartasa.

— Elkésziilt eszkozok tesztelése.

Eredmények és hasznosulasok, termékek (gyartmany, technoldgia, szolgaltatasok)
Elkészult a 2% méréshatart 6zonkoncentracié mérSberendezés.

Témavezetd: DR. Kiss ENDRE (kisse@mail.duf.hu) » Kutaték: HORVATH MIKLOs = Partnerek:
Medicor Rt. (1985) = Finanszirozasi forma: vallalati timogatas = Kutatas ideje, id6tarta-
ma: 1985, 6 honap

B B B B kutatésiterlletek // kornyezetvédelem és energiaracionalizalas |'.:‘
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Porok és g6zok minimalis szikraérzékenységének mérésére szolgalo berendezés

tervezése és kivitelezése

A kutatas célja

Porok és g6zok minimaélis szikraérzékenységének meghatarozasa a vegyi és gyogyszeriparban, a
széllitményozasban, a mezégazdasagi termények és egyéb anyagok tarolasanal, valamint azokban
a technolégidkban, amelyekben elektrosztatikus eredeti kistilés és ttiz, vagy robbandas keletkezé-
sének megakadalyozasa komoly biztonsagtechnikai feladat. A robbanast el6idézé villamos kisiilés,
vagy szikra energiaja fontos paraméter. Egy adott por-levegd, vagy gaz-levegé keverék esetében
van olyan minimalis szikra energia, amely alatt nem keletkezik robbanés, nem marad fenn tarto-
san az égés. Ennek az energianak a meghatarozasara szolgald berendezés kifejlesztése érdekében
folyt a kutatas. Mésrészrdl a kutatas idejére az elektronikus dramkorok technikajanak elmélete el-
érte azt a szintet, amelynek segitségével megépithet6 a minimalis szikraérzékenység vizsgalatat
jelentsen elGsegitd, pontosabb mérékésziilék, amelyben a porokkal, gazokkal kozolt energiat idé
fuggvényében is mérhetjiik, és gyors miikodésu elektronikus dramkorokkel a fesziiltség és az aram-
impulzus villamos jele 6sszeszorozhat6, az eredmény pedig az id§ szerint integralhat6. A készii-
1ék természetesen alkalmas a szikra reprodukalhato¢ eldallitdséra is. A kutatas soran az elektromos
aramkori elemektdl, a késziilék elkészitéséig és teszteléséig tartott a feladat.

Fobb tevékenységei, alkalmazott moédszerek és eszk6zok

— A villamos kistilés (szikra) energidjanak meghatarozhatésaganak vizsgalata.
— Elektronikus dramkor tervezése.

— Elektronikus dramkor legyartésa.

—Mechanikus alkatelemek tervezése és legyartésa.

— Elkésziilt eszkozok tesztelése.

Eredmények és hasznosulasok, termékek (gyartmany, technoldgia, szolgaltatasok)
Elkésziilt a mérdeszkoz.

Témavezetd: pr. Kiss ENDRE (kisse@mail.duf.hu) = Kutaték: Spissik Lajos = Partnerek: Vegyi
és Robbandanyag Ipari Feliigyelet (1977) = Finanszirozasi forma: vallalati timogatds =
Kutatas ideje, id6tartama: 1977

Elektrosztatikus térerdsségméro tervezése és kivitelezése

A kutatas célja

Az elektrosztatikus felt6lt6dés mérésére rendelkezésre allo késziilékek nem voltak elegendSen
pontosak, amikor nagyobb tér belsejében fellépd térerdsség meghatarozasa volt a mérési feladat.
Nagypontossagt elektrosztatikus térerésségmérd fejlesztése, tervezése és kivitelezése, valamint
hitelesitése. A kutatas soran az elektromos aramkori elemektdl, a késziilék elkészitéséig és tesz-
teléséig tartott a feladat.

Fobb tevékenységei, alkalmazott modszerek és eszk6zok
— A térerGsségmeérés elméletének megismerése.

— Elektronikus dramkor tervezése.

— Szabalyoz6 rendszer tervezése.

— Elektronikus aramkor legyartasa.

— Mechanikus alkatelemek tervezése és legyartasa.

— Elkésziilt eszkozok tesztelése.

Eredmények és hasznosulasok, termékek (gyartmany, technolégia, szolgaltatasok)
Elkésziilt a mérd eszkoz.



Témavezetd: DRr. Kiss ENDRE (kisse@mail.dufhu) = Kutaték: Spissik Lajos = Partnerek: Vegyi
és Robbandanyag Ipari Feliigyelet (1977) = Finanszirozasi forma: vallalati timogatés =
Kutatas ideje, id6tartama: 1976, 6 hénap

Nitrogénoxidok lebontasa gyors villamos kisiilésekkel

A kutatas célja

Fiist és kipufogo gazok egyik legveszélyesebb szennyezdje a nitrogénoxid. Eltavolitaséra igére-
tes médszer a gyors villamos kistilésekkel miikddé elektrosztatikus porlevalasztéhoz hasonld
eszkoz. A kutatas a veszélyes gazok lebontasara alkalmas kisérleti elrendezés kialakitasara és
mérések elvégzésére iranyult.

Fobb tevékenységei, alkalmazott médszerek és eszk6z6k

Akutatas magyar—japan egyiittmiikodéssel az eljaras kisérleti eszkozparkjanak felépitésével, a for-
g0 szikrakdz, a villamos kapcsolas, a mérérendszer és az aramlasi rendszer kialakitasaval, és néhany
mérés kivitelezésével foglalkozott. A kutatds két éve alatt évi két harom féiskolai kutaté utazott a
cukubai kutatéintézetbe Japdnba és ugyanannyi japan kutaté a féiskola fizika laboratériumaéba egy-
egy honap idétartamra, valamint egy tanszéki kolléga két hénapra, és egy f6 pedig 4 honapra.

Eredmények és hasznosulasok, termékek (gyartmany, technoldgia, szolgaltatasok)
Mérési eredmény és mérdrendszer prototipusa megvaldsult.

Témavezetd: pr. Kiss ENDRE (kisse@mail.duf.hu) = Kutatok: HORVATH MIKLOS, BRENDEL
LoTARNE = Partnerek: NIFUKU Masaharu, Nemzeti Kornyezetvédelmiés Nyersanyagforras
Kutat6 Intézet, Cukuba, Japan, AIST, Japan = Finanszirozasi forma: vallalati timogatas =
Kutatas ideje, idétartama: 1987-1990

Nitrogénoxidok, kéndioxidok és mas veszélyes gazok lebontasa gyors villamos
kisiilésekkel gerjesztett villamos porlevalasztokhoz hasonlito reaktorok segitségével

A kutatas célja

Fust és kipufogé gazok egyik legveszélyesebb szennyezdje a
nitrogénoxid és a kéndioxid. Eltavolitasara igéretes modszer
a gyors villamos kistilésekkel miikodd elektrosztatikus porle-
vélasztéhoz hasonl6 eszkoz. A kutatas célja a veszélyes gdzok
gyors villamos impulzusokkal val6 lebontasanak vizsgélata.

Fobb tevékenységei, alkalmazott modszerek és eszkozok
A kutatas magyar—japan egyiittmiikodéssel Cukubaban, a
Nemzeti Kornyezetvédelmi és Nyersanyagforras Kutato Inté-
zetben és a Dunadjvarosi Féiskola Természettudomanyi Inté-
zetében folyt, melynek soran részletes vizsgélatokat folytattunk
NOx, SOx, metilmerkaptén, benzol, toluol, xilol és egyéb illé-
kony szénhidrogének lebontasara, kiilonos tekintettel a villa-
mos impulzusok fontosabb paramétereire.

A kutatds harom éve alatt évi két—harom féiskolai ku-
taté utazott a cukubai kutatéintézetbe Japanba és ugyan-
annyi japan kutato a féiskola fizika laboratériuméba egy-egy honap idStartamra, valamint egy
tanszéki kolléga 18, egy f6 négy honapra, és egy {6 pedig harom hénapra.
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Eredmények és hasznosulasok, termékek (gyartmany, technolégia, szolgaltatasok)
Mérési eredmények

Témavezetd: DR. Kiss ENDRE (kisse@mail.dufhu) = Kutaték: HOrVATH MIKLOS, HAJOs GABOR,
DR. JENEI IsTVAN = Partnerek: NIFUKU Masaharu Nemzeti Koérnyezetvédelmi és nyers-
anyagforras Kutaté Intézet, Cukuba, Japan, AIST, Japan = Finanszirozasi forma: vallalati
tdamogatds = Kutatas ideje, id§tartama: 1990-1993

Hideghengermiivi 1700-as hengerallvany lemezfeszitd erdinek mérése magnetostrik-
cios eroméro cellak segitségével

A kutatas célja

Akutatas idején az 1700 m?*-es hideghengermtvi hengerallvainy munkahenger csapagyainak to-
rési gyakorisadga hirtelen megnovekedett, s sziikségessé valt a fellépd er6k megmérése. Ennek
érdekében a méréstechnikailag nagyon egyszertien kezelhet§ Pressductor tipusti, vagy magne-
tostrikcids erémérg cellakat készitettiink, amelyeket hitelesitettiink, és a munkahenger tdmaszté
nyildsaba minden irdnyban beépitettiink, és folyamatosan regisztrdlva mértiik a fellépé eréket,
melyek normalis tizemvitel mellett a hatarértéken beliil voltak, s a fizikai elveknek megfelelGen
Iéptek fel. Két lemeztekercs Osszehegesztésekor az erék jelentdsen megemelkedtek, hibas he-
gesztés esetében a megengedhetd érték tobbszordse 1épett fel, ami a csapéagyat eltorte, az eldze-
tes becsléseknek megfelelGen.

A kutatas célja: a csapagytorés okainak megtalalasa, amit sikertilt megvaldsitani.

Fobb tevékenységei, alkalmazott modszerek és eszk6zok
— Magnetostrikcids er6mérg cella tervezése és kivitelezése.
— Elektronikus mér6aramkor tervezése.

— Elektronikus aramkor legyartasa.

— Mechanikus alkatelemek tervezése és legyartésa.

— Elkésziilt eszkozok tesztelése.

Eredmények és hasznosulasok, termékek (gyartmany, technolégia, szolgaltatasok)
Mérési eredmény és méréeszkoz

Témavezets: Dr. Kiss ENDRE (kisse@mail.dufhu), DorLcos IMRE = Kutaték: Srissik
Lajos = Partnerek: Dunai Vasmd = Finanszirozasi forma: vallalati timogatas = Kutatas
ideje, id6tartama: 1977, 6 honap

Fenntarthato fejlodésért Kornyezeti és Informatikai Kooperacios Kutaté Kozpont

A kutatas célja

— Acélgyartasi hulladékok atépitésben valé felhasznalasi technolégidjanak fejlesztése (SALAK)

— Az épitési és bontasi hulladékok feldolgozasara ipari kisérletekre alapozott technoldgia kifej-
lesztése (EBH)

— Kohészati tizemek altal okozott kérnyezetterhelés csokkentése nehézfémtartalma szalléporok
és iszapok hasznositdsaval (DUNAFERR)

— Erémiivei NOx kibocsatasok csokkentése elektrosztatikus porlevélaszté technolégiaval (VERTES)

EBH: A DUNAFERR Ferromark Kft.-nek jelentds feldolgozéi kapacitésa van a ISD DUNAFERR Zrt. teriile-

tén keletkezd jelentds mennyiség épitési és bontasi hulladék feldolgozasara és hasznositdsara

SALAK: A kohészati salakok épitdipari és egyéb felhasznalasi lehetéségeinek vizsgalata a sala-

kok Osszetételének, fizikai-kémiai tulajdonsdgainak vizsgalatan és elemzésén keresztiil.



DUNAFERR: A szervezeti egység feladata a rendelkezésre allo, az ISC
DUNAFERR Zrt.-ben felhalmozott és évente termel6dé konverter és
kohoiszap feldolgozasi, kezelési technolégiainak szambavétele, értéke-
lése, tovabba laboratériumi kisérletek és gazdasdgossagi szamitasok se-
gitségével javaslat készitése a megfelel§ technoldgia kivélasztasara.
VERTES: Az egyiittmiikodés célja egy eljarés és egy kisérleti berendezés
kidolgozasa. A kutatas varhat6 eredménye egy jelentds nitrogénoxid ki-
bocsétas csokkenést eredményezd eljarés és kisérleti berendezés.

Fobb tevékenységei, alkalmazott médszerek és eszk6z6k

EBH

— Irodalomkutatas, el6készités

— Hulladék-elGkészités, -kezelés

— Koltségek felmérése

— Gyartastechnoldgia

— Zardjelentés készitése

SALAK

— Laboratériumi kisérletek végzése a normal acélgyartasi technol6giabol
szarmazo salakokkal, azok Gitépitési célii felhasznalasnal lényeges kézet-
fizikai és egyéb fizikai és vegyi tulajdonsadgainak meghatdrozasa, a salakmintak célszerd kezelése.

— Zarojelentés készitése.

DUNAFERR

—Irodalmi 6sszefoglalds készitése a szalléporok feldolgozasarol és hasznositasarol, kiillonos te-
kintettel a japan és a nyugat-eurdpai gyakorlatra.

— A meglevd, az iszapkezelési technoldgidkhoz alkalmazhaté berendezések és az azok elindita-
sahoz sziikséges feltételek és koltségek megbecslése.

— A rendelkezésre 4116 technoldgidk 6sszehasonlitasa gazdasagossagi szempontbol.

—Egy nagylaboratériumi kisérlet lebonyolitdsahoz sziikséges, koltségszamitassal, valamint
anyagmeérleggel alatdmasztott terv készitése.

— A kisérletek sordn kapott termékek vegyi elemzése, a fontosabb komponens mérlegek elkészitése.

VERTES

—Irodalmi sszefoglalas készitése.

— A részletes laboratériumi kisérletek elsg sorozatanak elvégzése mesterséges gézkeverékek segitségével.

— Uzemi kisérletek els6 sorozatdnak elvégzése.

— A részletes laboratériumi kisérletek és az tizemi kisérletek, valamint az irodalmi adatok ered-
ményeinek dsszefoglaldsa.

— A nitrogénoxid mentesité berendezés és eljaras kialakitasara tett javaslat kidolgozasa.

— Az tizemi kisérleti berendezéssel szerzett tapasztalatok alapjan javasolt végleges valtozat ter-
veinek elkészitése, az eljarasra tett javaslat kidolgozésa.

Eredmények és hasznosulasok, termékek (gyartmany, technolégia, szolgaltatasok)
EBH: jelentések, felmérések, technoldgiai utasitdsok.

SALAK: jegyzSkonyvek, jelentések, technoldgiai utasités.

DUNAFERR: jegyzékonyvek, jelentések.

VERTES: laboratériumi kisérletek jegyzékonyvei, jelentések, retrofit generator.

Témavezetd: DrR. Kiss ENDRE (kisse@mail.dufhu), bR. MARTON GYuLa = Kutaték: DR. HARI
LAszLo, HORVATH MIKLOS, DR. JENEI IsTVAN, HajOs GABOR; Nem kutatéi mingségben résztve-
v6k: Kovacs Bokor Eva = Partnerek: Vértesi Erémi Rt., ISD DUNAFERR Zrt.,, DUNAFERR
Ferromark Kft.,, GVOP = Finanszirozasi forma: GVOP-pélyazat, véllalati timogatés = Ku-
tatas ideje, idétartama: 2004 december 1-2007. november 30.
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KUTATASI INFRASTRUKTURA
Fizika, Sugarvédelmi laboratorium

A laborban fizikai mennyiségek mérése folyik
az egyszertibb mitiszerektdl a specialis beren-
dezésekig terjed6 miszerparkra alapozva:

—analdg és digitdlis dram- és fesziiltségmérdk,
ellenallas mérdk,

—kétcsatornads digitdlis, nagyfrekvencias
oszcilloszképok fesziiltség és aramimpul-
zusok mérésére alkalmas nagyfesziiltségt
mérdfejjel, arammérd szondaval,

— kapacitas és induktivitds méré miszer,

—nyuldsméré orék,

— analitikai mérleg és digitalis gyorsmérleg,

— luxméré.

A berendezésekkel mérhetSk szilard testek és folyadékok torésmutatdja, aramkori jellemzdk,
félvezetSk karakterisztikai, egyendram erdssége 1nA-100A, egyenfesziiltség ImV-10 kV tarto-
manyon. A laboratériumban mérni és digitalis médon rogziteni lehet fesziiltség impulzusok
alakjat 0-40 kV tartoményon nsec idéléptékben, valamint aramimpulzusok alakjat 0,1-100A tar-
tomdanyon szintén nsec felbontéssal. Kapacitds pF-E induktivitdas uH-H, elektromos ellenallas
0,10-100MQ értékek kozott hatdrozhatd meg hitelesitett miiszerekkel. Mérni lehet UV sugérzés
teljesitmény strtiségét 280—400 nm hullimhossz tartomanyban, megvilagitas erdsséget lathato
fényre 0.1-50000 lux tartomanyon, elektromos és magneses sugdrzast (elektroszmog) 1-100 kHz-
ig, radioaktiv sugéarzast 0-5 uS/h , mikrohullama sugérzast a 0-2 mW/cm? tartomanyban.

Ho és aramlastan laboratorium

A H6 és dramléstan laboratériumban folyadékok és gazok fi-
zikai tulajdonsagainak, valamint hétani, és dramlasi paramé-
tereinek mérése folyik az aldbbi miiszerekkel:

— rotaméteres és digitélis aramlasmérdk,

—hédrétos anemométerek aramlé gazok sebességének és
hémérsékletének meghatdrozasara, analdg és digitalis
nyomasmérdk,

— termoelemes, ellenalldsos, infravoros és higanyos hémérdk,

- pyrométerek, rotaméterek folyadékok aramlasi intenzi-
tasanak mérésére,

- Hoppler-féle, Engler-féle, Ostwald-féle és rotacios visz-
koziméterek,

— Hoppler-féle rheoviszkoziméter,

— Prandl- és Pitot-csovek.

A laboratériumban vizsgalhatd aramlé gazok sebessége 0—20 m/sec, dramlasi intenzitasa 101/h—
10000l/h tartoméanyon, folyadékok kinematikai és dinamikai viszkozitasa a hémérséklet fiiggvé-
nyében, strdség, nyomas 0—6 bar tartomanyban és nyoméaskiilonbséget 0-100 hPa intervallumon,
nyomasesés és veszteségi tényezd kiilonbozé dramlési idomokon, folyadékok aramlasi intenzitasa
15-100 1/h hémérséklet, -32°C-3000°C tartoméanyban. MegmérhetS tovabba folyadékok pH értéke,
elektrédpotencial, valamint folyadékok vezetSképessége uS-mS tartoményban. Mérni lehet héveze-
tési tényezét, levegd abszolat és relativ paratartalmat, kinematikai és dinamikai viszkozitast.




Kornyezetvédelmi laboratérium

A kornyezetvédelmi laboratériumban a kornyezetvédelemmel kapcsolatos fizikai mennyiségek,

valamint kdrnyezetszennyezd anyagok koncentracidjanak mérése folyik. A laboratérium magas

szinten felszerelt, és komoly mdszerparkkal rendelkezik légszennyezSk, valamint vizszennye-

z6 anyagok mérésére, de talaj-, fény-, zaj- és elektromagneses kornyezetszennyezés is mérhetd

a laboratériumban.

Eszko6zok, berendezések:

- Kemilumineszcencids NO, analizator,

— elektrokémiai cellas NO , SO,, CO, CO,, O,
koncentracié mérdk,

—Shimadzu TOC-VE teljes szerves karbon
meghataroz6 meghatarozé miszer,

—Fisons HRGC Mega 2 gazkromatograf EC,
HYV, FI detektorokkal,

— Perklin Elmer Clarus 500 tomegspektrométe-
res gazkromatogréf,

— Bruker Tensor 27 FTIR Spektrofotométer,

— Specord F5IR lathat6 tartomanyban mérd és CamSpec M350 UV spektrofotométer,

— Perklin Elmer AAnalyist 400 atomabszorpcids spektrofotométer,

— Miamoto JAR teszter,

— Heidolph Laborata 4001 feltar6 berendezés,

— Ph méré,

—haromdimenziés rezgésmérg,

— elektroszmog mérd,

—hangszint méré zaj analizator (40-130 dB).

A laboratériumban vizsgalhatdl szennyvizek szerves szénvegyiiletei, kémiai oxigén igény, nehézfém

(6lom, cink, kadmium,) koncentraci6, gdzok NO, NO,, N,O koncentraci6ja 0-100 000 ppm tartomény-

ban ppm pontossaggal, SO, koncentracié 0-2000 ppm kozétt 5 ppm pontossaggal, CO, CO,, O,, kon-

centraciéja 0-20 tf% intervallumon, valamint O, koncentracié az 1000-10 000 ppm tartoméanyban. A

gazkromatograf segitségével mérhet§ kiilonbozs aromas szénhidrogének koncentraciéja, az FTIR ké-

sziilékkel kb. 5000 gazokban oldott szerves vegytilet azonositésa lehetséges. A zaj analizétor segitségé-

vel nemcsak zajszint mérhet6, hanem kiilénbdz6 zajok Fourier analizisét is el lehet végezni, infrahang

tartomanyban is.

Portechnikai laboratorium

Alaboratériumban a porok fizikai tulajdonsagainak, valamint

az aramlo fiistgazok porkoncentraciéjanak mérése folyik az

alabbi miiszerekkel:

— kétlépcsds pormintavevd ciklon,

— koniméterek, integratorral és memoriaval ellatott digitalis
ipari porkoncentracio-mérg, szitakészlet,

—analog és digitalis aramlasmérdk,

— pornedvesség-mérg,

— fajlagos ellenallasmérd. L

A laboratériumban mérhetd a szall6 és tilepeds porok kon-

centrécidja, porok fajlagos ellenallasa, nedvességtartalma, sd-

risége, elektromos toltése, pontforrasbol emittalt dramlo fiistgadz porkoncentraciéja 0-10 g/nm?

tartomanyban 0.1 mg/nm?® pontossaggal.
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TERVEZETT KUTATASI IRANYOK
Ipari hulladékok kezelése és hasznositasa

A kutatas célja

Az ISD DUNAFERR Zrt. hulladéklerakdjdban sokféle, kohasza-
ti alapanyagnak is megfeleld, vagy arra atalakithaté hulladékot
tarolnak. A hulladékok céliranyos atalakitdsaval olyan termékek
allithatok elS, melyek vagy értékesithetdk, vagy magéaban a koha-
szati vertikum metallurgiai folyamataiban hasznalhatok fel.

Az ISD DUNAFERR Zrt. tertiletén annak tarsasagainal évente
200 t horganyiszap-hulladék keletkezik. Az iszap alapvegyiiletei
hidroxidok. A vallalat gazdalkodasaban az iszap képz&dés jelentds
kiadasokat okoz, hiszen folyamatosan béviteni kell a tarol6kapaci-
tast. A jelenlegi palyazok a horganyiszap hasznositasat vakuum-
termikus eljarassal képzelik el. A technolégia soran megoldandé
feladat az iszap szaritasa, keverése és brikettalasa. A szaritott és
brikettélt pelleteket karbonnal tervezik redukalni. A folyamatban
nagy tisztasagt fém vas és Zn g6z keletkezik, mely utébbit kon-
denzéltatni kell, mikdzben a visszamaradé FeO is redukalodik és
cinkmentes forméban, mint maradék fémvas fog rendelkezésre 4ll-
ni. A termékek koziil a fémvas magéban a vertikumban felhasznalhat6, mellyel acélhulladék vasar-
lasa takarithato meg. A kondenzal6dott Zn-t Gjraolvasztas utan tombbé kell 6nteni.

A laboratériumi kisérletekhez sziikséges kemencék, keverdk, brikettaloprések és a vakuum-
kemence rendelkezésre dllnak.

Acélok kezelésére szolgdld szintetikus salakalapanyag-eldillitds hulladékokbol:

Az orszagban tobb helyen keletkezik foldfémeket és alkali foldfémeket tartalmazo vaskohaszati és
fémkohaszati eredetd salak. Ezek egy része hulladék, veszélyes hulladék vagy mint melléktermék
keletkezik. Ezzel egyidében a ISD DUNAFERR Zrt. Acélmtive évi tobb ezer tonna mennyiségben
vasarol a fentiekhez hasonl6 dsszetételd, vagy a fenti hulladékokbdl eléllithato, szintetikus salak-
alapanyagot acélok kezelése céljabdl. Az emlitett salakképzd anyagok jelenleg dragan és nem meg-
felel6 osszetételben keriilnek az acélgyartési technolégidba. Célunk a kiilonbozé eredetd hulladékok
helyes aranyanak és kezelésének megvalasztasaval a megfelel§ fizikai és kémiai allapot beallitasa.
A laboratériumi berendezések rendelkezésiinkre allnak. A 100-200 kg-os nagylaboratériumi be-
rendezések a kapcsolodo spin-off vallalkozasok keretében szintén hozzaférhetdk.

Azbeszthulladékok drtalmatlanitdsa és hasznositdsa hulladékhd felhasznaldsdval:

Az orszag kozépiileteiben és szamos véllalatnal van még beépitett azbeszt és azbeszttartalmut anyag. Ezek
egészségligyi hatdsai kozismertek, a megoldast az egész orszagban kibontakozé ,,azbesztprogram” bizto-
sitja. A palyazok elképzelése szerint az aszbeszttartalmut anyagok artalmatlanitasat lerakas helyett olyan
termikus médszerekkel kell megoldani ott, ahol az ehhez sziikséges energia hulladékhé forméjéban ren-
delkezésre all, ugyanakkor a kezelés révén kapott anyagot, mint terméket értékesiteni is lehet.

A kisérletek célja az, hogy az azbeszttartalmut anyag és a hulladékhét hordozé kézeg anyagi és
termikus adottsagait a termékoldalt is figyelembe véve dsszehangoljuk. A kezelés célzott termékei
az épitbipari alapanyagok. Mindhdrom eljarasra jellemzd, hogy az ISD DUNAFERR hulladékat
sajat maga, vagy kiilsé vallalat feldolgozza, és az ISD DUNAFERR Zrt. szdmara értékesiti.



Fobb tevékenységei, alkalmazott médszerek és eszk6z6k

Hulladékhasznositdi tevékenység megalapozasa laboratériumi és nagylaboratériumi kisérletek
kivitelezésével, tizemi kisérletek végzésével, tanulméanyok irdsdval, melyhez eszkdzbeszerzés és
ipari beruhdazas jarul. Elésegitjiik hulladéktarolo-helyek felszabaditasa és jelentds dsszegd bevé-
tel produkalasa. Hozzéjarulas 3 6 féiskolai hallgat6 specialis képzéséhez.

Eredmények és hasznosulasok, termékek (gyartmany, technoldgia, szolgaltatasok)

— Evi 100 t horganyiszap feldolgozasat lehet6vé tevs technolégia kidolgozasa és a megval6sité
iizem létrehozasa.

— Evi 10-20 kt aszbeszt tartalmi hulladék feldolgozasat lehetévé tevs technoldgia kidolgozésa és
a megvalosito tizem berendezéseinek megtervezése.

— Fentiekhez kapcsol6d6an 50 fére vonatkoz6é munkahelyteremtés.

— A feldolgozott anyagokkal ardnyos asvanyi alapanyag kitermelésének megtakaritasa.

— A tarolt hulladékok tarolohelyeinek felszabaditasa, Gj hulladéktarolok épitésének eliminélasa.

—Munkaer6 képzése.

Témavezets: pr. Kiss ENDRE (kisse@mail. duf.hu) = Partnerek: DUNAFERR Ferromark
Kft. = Kutatas ideje, idtartama: 5 év

Alacsonyhémérsékletii szennyvizek hulladékhéjének felhasznalasa

A kutatas célja

Ma hazankban alacsonyhémérsékletd, de a kornyezet-

nél még 10-40 °C-kal melegebb, nem erémiivi hiitévi-

zek legalabb 400 MW teljesitményt visznek magukkal,
anyagi veszteséget, és termikus kérnyezetszennyezést
okozva. Hasonlé mértékd a veszteség melegiizemd ter-
melés soran keletkezé fiistgazoknal is. Ezek egytittesen,

ha elektromos energia dron szamoljuk, legalabb 100-200

mrdFt veszteséget jelentenek évente. Mar tiz szazalékos

hasznosulés esetén is jelentds megtakaritas érhetd el, s

amivel csokkenteni lehet az energiafelhasznalast, s ez-

zel a széndioxid kibocsétast, és a globalis felmelegedés
iranyéba haté nyomast.

— A kohaszati, vagy egyéb anyagtechnolégiai folyamatok altalaban igen nagy energia-felhasz-
nélassal mikodnek. Az energiaforras a kohdszatban elsédlegesen szén. A technolégia soran
felszabadulé melléktermékek (gazok, folyadékok és iszapok) energetikai felhasznalaséra, tj-
rahasznositasara évtizedek, vagy évszazadok 6ta vannak eljarasok, és azokat széles korben al-
kalmazzak is. Ezek nagy része sikeres is, de tobbnyire véllalat-, iizem-, vagy nyersanyag spe-
cifikus. Az eljaradsok ,honositdsa” sok esetben komoly kutatasokat igényel, legtobbszor még a
technolégiai berendezések modositdsat is.

— Ajelenleg alkalmazott energia hasznositési technolégiak nagy része a hulladék gazok felhasznalasat je-
lenti, s a keletkezé hulladékhé sokszor veszendébe megy.

— Azokban az esetekben, amikor a technoldgia httést igényel, a hiit6kozeg (tobbnyire viz) hétar-
talma felhasznalas nélkiil keriil a vizgyTijtébe, s ezzel egyrészt termikus kdrnyezetszennyezés
torténik, masrészt az ennek kovetkeztében fizetendd biintetés jelentds karokat okoz a vallalat-
nak, a vissza nem nyert energia arardl nem is beszélve.

— A mai h6hasznositési technolégidk esetén egyre nagyobb szerephez jutnak a hszivattyuk, me-
lyek kiilonosen alacsony hémérsékletkiilonbség esetében gazdasagosak.

— Az Gj generécios abszorpciés hdszivattytk viz és litium bromid keverékével képesek 6070,
esetleg 100 °C hémérséklet emelkedést is elérni egy 1épésben.
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— A hészivattytk alkalmazésa a vildgban gyorsan terjed, mert atlagosan a felhasznalt villamos
energia mintegy 3,5-sz0rosének megfelel§ héenergiat lehet alacsonyabb hémérsékletrdl atten-
ni magasabb hémérsékletre. Természetesen vannak kilencszeres megtériilésu esetek is. Jobbara
a fold al6l szarmazik a hé. Ugyanakkor ipari tizemekben a hulladékhé alland6an termelddik,
igy megujul6 energiaforrdsnak is tekinthetjiik.

— Az ipari technolégiakban hasznalatos hiitévizek nyaron nem elég alacsony hémérséklettek,
valamilyen médon elShiiteni kell azokat. Ilyenkor a hészivattytival elvett h6t nem lehet lakos-
sagi fiitésre felhasznalni, hanem célszert villamos energiat generdlni beldle.

— Sok varos héellatasaban az ott miikodd nagy ipari vallalat gaiznemd melléktermékeinek elége-
tésével nyert energia jatszik fontos szerepet, azonban télen kiilsé forrasokbdl szerez be a cég
foldgazt, hogy a kotelezettségét teljesiteni tudja. Ugyanakkor a termikus hulladék viz egysze-
rien elfolyik. Ennek energidjat hdszivattyt alkalmazésaval fel lehetne hasznalni, amivel a kolt-
ségeket 30-50%-kal csokkenteni lehetne.

— Gépipari tizemek esetében a megmunkal6 gépek hiitévize visz el annyi energiat, amit felhasz-
nalva nyaron a hitdvizet lehitve technoldgiai elényhoz juthatndnak, télen pedig a ftitéshez
segitene be a hulladékhd hémérsékletének az emelése.

— Napjainkban rendelkezésre all egy 1j gondolat, miszerint vizbe ammoniét keverve a keverék
kritikus hémérséklete a tiszta viz forrdspontjahoz kozel hozhaté. Ezzel alacsonyabb hémér-
séklett gbz allithato elG, és lehetdség nyilik arra, hogy a hulladék hét tartalmazo elfolyo viz
héjét két 1épésben hdszivattytikkal gézz¢é, s annak felhasznalasaval konnyen széllithaté villa-
mos energiavé alakitsuk at.

— A fiistgazok hulladékhdjének hasznositasa az energia-megtakaritds miatti széndioxid kibocsa-
tas csokkenésbdl szarmazé okoprofit mellett hémérsékletcsokkenéses eljarassal is visszanyer-
hetd a hulladékhd, sziikség esetében villamos energia termeléssel is. Ez els6sorban mintegy
150 ontode esetében hozhat elegendd hasznot.

— Az ipari partnerek technolégiai rekonstrukciéja kivalo lehetdséget kinél arra, hogy annak so-
ran 4j és energiatakarékos eljardsokat vezessenek be. Ezek kidolgozasa logikusan illeszkedik
a programba.

Fobb tevékenységei, alkalmazott modszerek és eszk6zok

A projekt a harom nagy ipari kategdria szimara harom-négy referencia-helyszin 1étrehozasaval
indul, majd megteremtjiik azt a szakértdi rendszert, amelynek segitségével altalanositani lehet
a rendszer bevezetését. Kidolgozzuk az egyes vallalatok energetikai felmérésének moédjat, és az
energiahasznositasi rendszer berendezés és eljarasoldali megoldasait.

Eredmények és hasznosulasok, termékek (gyartmany, technolégia, szolgaltatasok)

Ezutan a referencia-helyszinekre alapozva kezdddik a széleskord, az egész iparra kiterjedd tiz-
leti tevékenység az eljaras piacositasara, melynek soran spin off vallalkozasok alakulnak az ipa-
ri lehet&ségek felmérésére és hasznositdsara (mintegy 1-10 mrdFt/év).

Témavezetd: DR. Kiss ENDRE (kisse@mail.duf.hu) = Partnerek: Magyarmet Kft.,, Denso
Magyarorszag Kft., ISD DUNAFERR Zrt. = Finanszirozasi forma: GOP, vallalati timoga-
tas = Kutatas ideje, idGtartama: 2-3 év

Olajos emulzids ipari szennyvizek kezelési technologiajanak fejlesztése

A kutatas célja

Kutatés célja, valamint az alkalmazni kivant moédszerek és eszkozok: olyan emulziébont6 és
szennyvizkezeld technoldgia kidolgozésa, valamint a hozza tartoz6 berendezés telepitése a pro-
jekt célja, amely megfelel a jelenlegi legkorszertbb, legszigortubb kornyezetvédelmi és techno-
l6giai elvarasoknak. Ennek keretében a projekt soran olyan konkrét technoldgiai kutatasokat,



fejlesztéseket végziink el, és olyan tizemet terveziink, amely a
fenti elvardsoknak megfelel. Tanulmanyozzuk a kémiai tiszti-
tas-technoldgiak lehetséges fejlesztését, mely feladatnak része
lesz a legalkalmasabb olajmentesité és emulzid-szeparalé szerek
kivéalasztasa ugyan tigy mint egyéb, nem kémiai tisztitas-tech-
nolégiai eljarasok (Ggymint membrantechnika, beparlasi tech-
nolégiak, villamos kistilések, illetve ezek kombinaci6i) eredmé-
nyességének vizsgalata.

Fobb tevékenységei, alkalmazott médszerek és eszk6z6k

Kutatasfejlesztési technoldgia kidolgozasa: laboratoriumi kisérletek végzése a kémiai és egyéb
technologiai 1épések fejlesztésére. Féliizemi koriilmények kozott elvégzett kisérletek elvégzése
és az eljaras optimalizalasa. A végleges technoldgia megtervezése, a berendezések tervezése, ki-
vitelezése és beépitése, eszkozbeszerzéssel és épités-beruhazas segitségével. A spin-off és start up
vallalkozasok szakembereinek képzése. Olajos, emulzids szennyviztisztitasi szolgaltatasnyujtas a
DUNAFERR és a tobbi orszagos, illetve regionalis vallalkozés részére.

Eredmények és hasznosulasok, termékek (gyartmany, technoldgia, szolgaltatasok)

Mintegy évi 500 mFt 6koprofit, és évi 30 mFt profit. Két-harom know-how. Olajos, emulzits
szennyvizek tisztitasi szolgaltatasai és technol6giaja. Mintegy 30 f6 Gj munkahely teremtése. 2-3
spin-off és/vagy start up cég létrejotte. Legalabb két PhD dolgozat elkésziilte.

A DUNAFERR telepén megvaldsitand6 kdzpontositott tizem képes lesz az orszagos és regio-
nélis helyekrdl, spin off vagy start up vallalkozasok részvételével végrehajtott logisztika segit-
ségével, az ISD DUNAFERR Zrt. és egyéb hazai ipari vallalatok emulzids és olajos szennyviz-
kezelési problémainak megoldasara.

Témavezeto: pr. Kiss ENDRE (kisse@muil.duﬁhu), DR. KovAts MIKLOS (kovatsm@mail.duf.hu) =
Partnerek: ISD DUNAFERR Zrt.,, KORTE Koérnyezettechnika Zrt. = Finanszirozasi forma:
GOP, vallalati taimogatas = Kutatas ideje, idétartama: 5 év

Kornyezetbarat intelligens épiiletek szabalyozastechnikaja

A kutatas célja

A kutatas célja olyan 4j technologiak kidolgozasa illetve alkalmazasa, amelyek egy korszert on-
miikddSen vezérelt épiiletben minimalizaljdk az energia felhasznalast, a kornyezetszennyezést,
és emellett kielégitik a XXI. szdzadi polgar kényelmi és esztétikai igényeit.

Fobb tevékenységei, alkalmazott médszerek és eszk6zok

A projektben 6t {6 teriileten kivanunk korszerdsiteni, G technolégiat bevezetni:

1. A belsé levegémindség szabalyozas teriilete:

— Levegémozgatas ventillatorral, természetes konvekcidval, illetve ionizédl4ssal

—A kiviilrél belépé levegd sztirése (Mech-Vill)

— AkiviilrSl belépd levegét szitkséges megsziirni egyrészt a por,- masrészt a csaknem fél, éven keresztiil je-
lentkezd allergia szezon okan a kiilénbozé allergén névények pollenjétdl. A sziirés torténhet mechanikai
aton, villamos porlevalasztéval, illetve a ketté kombinaci6javal. A projekt keretein beliil tervezziik kutat-
ni és kifejleszteni a levegg tisztitas és az energia felhasznélas szempontjabol optimalis sztdrési médot.

— A kiviilrél belépé levegs kondicionalasa

— Abelépdlevegét a tisztitason kiviil kondicionalni, azaz megfelel6 hémérséklettire és paratartalmiira
beéllitani is kell. A légkondicionalést a ftitéssel egyfitt korszerd hészivattytikkal lehet megoldani

— A belsd levegé mindségének szabalyozasa

- Széndioxid eltavolitas

B B B B kutatésitertletek // kornyezetvédelem és energiaracionalizalas |E
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2. Vilagitastechnikai szabalyozas, Gj vilagitastechnikai eszk6zok hatasanak vizsgalata:
— A hagyomanyos izz6lampanal és a fénycsovekénél is jobb hatasfoktit LED (fénykibocsaté dio-
da) alapti vilagito testek kifejlesztése, hatasfokuk optimalizélasa
— Vilagito sik és gorbiilt feliiletek kialakitdsa
— Olyan vilagito feliiletek kialakitdsa, amelyek a leheté legkisebb energiaval érik el a haz egyes
részeiben a sziikséges megvilagitas erésséget.
— Napfény irdnyitasa optikai vezetéssel:
— optikai szalakkal: a napfény kozvetlen felhasznalasa vilagitas céljara, pl. sotét, ablakkal nem
rendelkezé helységekbe kozvetlen napfényt vezetni optikai szalakkal,
— tiikrozéssel.
Egyes esetekben elképzelhetd a napfény titkrokkel torténd bevezetése is a rossz megvilagitasa
szobékba.
3. A hdz anyagai hatasanak vizsgalata:
—Radon szennyezés vizsgalata:
— A napjainkban all6 panel épiiletek egy részének anyagahoz a kohaszati
— Melléktermékként ismert kohésalakot is felhasznéltak. A kohésalak alapanyagt falak a mai
napig radongazt bocsatanak ki, ami radioaktiv gaz 1évén hosszt tdvon egészségkarosito le-
het. Ennek a sugarzasnak a vizsgélatara, mérésére, valamint a radon szennyezés csokkenté-
sére,megsziintetésére dolgozunk ki eljarast.
— Egyéb kémiai anyagok hatasanak vizsgélata:
— A projekt soran a hazépitésben felhasznalt egyéb kémiai anyagokat és az esetleges egészség-
karosité hatasukat is megvizsgalnank a karos hatdsok csokkentésének médjat kutatnank.
— Hatdsminimalasi eszkoz és eljarasrendszer kialakitdsa
4. Fiités-hiités teriilete:
— Fiitésre, valamint melegviz ellat4sra a napkollektorok altal szolgaltatott melegviz mellett a nap-
elemek altal elallitott elektromos energiat lehetne felhasznalni.
— Korszerd hészivattytk alkalmazéséaval a fiités és a hiités egy egységen beliil megoldhat6 lenne.
5. Intelligens bedgyazott szabalyozé rendszer:
~Ambient intelligence” rendszer kialakitdsa, amely képesek a kornyezeti és felhasznéléi igények
valtozésait kovetni; az alkalmazasok egyéni hasznalati médjait megtanulni és ennek fiiggvé-
nyében minimalizalni a mdkodtetéssel kapcsolatos kornyezetkarositast, kornyezetszennyezést
és energiafelhasznalast.

Eredmények és hasznosulasok, termékek (gyartmany, technolégia, szolgaltatasok):
Egy olyan komplex épiiletgépészeti rendszer, amely a legtjabb technolégiakat alkalmazza, tizem-
biztos, és az energiafelhaszndalas a hagyomanyos hdzakénak kb. a fele.

Témavezetd: pr. Kiss ENDRE (kisse@mail. dufhu) = Kutaték: Hajos GABOrR, HORVATH MIKLOs,
DR. POR GABOR, DR. CSERNY LASzZLO, DR. JEGES ZOLTAN, DR. PLETL SZILVESZTER, DR. SEEBAUER
MARTA = Partnerek: Siemens ZRt.,, Omron Hungary Kft. = Finanszirozasi forma: GOP,
RET, vallalati timogatas, TIOP = Kutatas ideje, id6tartama: 4 év



TERVEZETT FEJLESZTESEK 2008—-2009
Kornyezetvédelmi és Energiaracionalizalasi Kompetencia Kozpont kialakitasa

A koézpont egyik feladata egy olyan intelligens haz, épiilet kialakitdsa, amely modellje lehet a je-
len és a jové magas szinten automatizalt épiileteinek, amely megkonnyiti hasznaldi napi életét,
munkajat, pihenését, az infrastruktara mikodtetését, ugyanakkor energiatakarékos és a kor-
nyezet szamara a mai épiileteknél jelent§sen kisebb terhelést jelent. Az épiilet egy mindenre ki-
terjedd informatikai rendszerrel van ellatva.

A kozpont mésik feladata az ipari eredet( hulladékhd hasznositdsdnak kutatdsa. Ma Dunadj-
varos mintegy 200MW teljesitményt visz a Dunaba mintegy 50 °C hémérsékletd ipari eredetd
szennyviz forméjaban. Magyarorszdgon ez a veszteség mintegy 2—4 GW lehet, melynek csak
részbeni hasznositasa is komoly anyagi elényokkel jarna.

A kozpont ezen két, egybefiiggd, energetikaval kapcsolatos teriilet kutatasat ipari viszonyo-
kat modellezve végezné, lehetéséget adva a fdiskola hallgatéinak a felhalmozott informaciok,
ismeretek atvételére BSc, MSc és PhD szinten, tovabba olyan gyakorlati tapasztalatokkal rendel-
kezd szakemberek képzése, akik a véllalkozdsok energiagazdalkozasat vizsgaljak és javitjak.

Eszkozok, berendezések:
Kozponti informatikai iranyité rendszer, mely az egyes funkcidkat egyetlen rendszerbe integ-
ralja, és iranyitja:
— elére megbecsiili az energiaigényt az iddjarasi elérejelzések alapjan, és optimalizalja az
egyes energiaforrasok altal termelt energia felhasznélasat,
—koveti az épiilet kornyezetszennyezdnek szamité kibocsatasat, bemend anyagmennyiséggel
torténd osszehasonlitds Gtjan
—méri a viz, és egyéb szolgaltatasok felhasznalasat, automatikusan jelzi a hibat,
— alland¢, vagy az igényeknek megfelelGen ideiglenes kapcsolatban van a beszallitokkal (kész-
letfigyelés, automatikusan feltoltés), felhasznalokkal, és ellenérzé hatésagokkal.
Bent tartézkodok kovetési rendszere, mely képes a személyek és eszkdzok, berendezések belép-
tetésére, és épiileten beliili helyzetének és mozgasanak kovetésére.
Ttizvédelmi rendszer, mely az oxigéntartalom csokkenésével akadédlyozza meg a tiizet (17% oxi-
géntartalom alatt, ha a nitrogén 82%, a ttiz nem terjed, de az emberek tudnak lélegezni és me-
nekiilni).
Napenergia hasznosité elemek:
- egy-egy napelem (minimum 3kW) a harom f&bb napelem tipusbdl,
- két kiilonboz6 konstrukceidji napkollektor (minimum 3kW) meleg viz el6allitasara,
— g6zt termelS napkollektor villamos energia eléllitasdra kisméretd gézturbinédval (5 kW).
Hészivattytuk:
— Adszorpcibs, meleg vizbdl hideg elGéllitasara alkalmas hészivattya (10 kW),
— Fokozatba kapcsolhaté harom hészivattya (3x5 kW),
— Ammonia viz keverékével miikodd hészivattya (3 kW),
— Kisméretd hdszivattyt az épiiletben keletkezé alacsonyhdmérsékletd hulladékvizek hulla-
dékhdjének felhasznalasara,
Termikus mdszerek hévezetSképességre, hdmérsékletre, és nyomasmérg,
HécserélS kazan fiistgaz és géz elGéllitasara (30 kW)
Villamos porlevalaszt6 80 kV fesziiltséggel, 22 cm utcaszélességgel és 12 m* feliilettel (v,,,= 1-2 m/sec),
Gazellato rendszer specialis gaztipusok - N,, O,, NO, CO, CO,, SO,, SO, — eléallitasara.
Gazkoncentracié méré rendszer NO, NO,, CO, CO,, SO,, O,, HCI, NH, mérésére.
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